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1. Strona tytuitowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Budynek K?mendy Pan§twowej Strazy 1.2 Rok budowy 1988-1992
budynku Pozarne]j w Sieradzu

1.3

Inwestor Komenda Powiatowa PSP w 98-200 Sieradz
(nazwa lub|Sieradzu ul. T. Grzesika i R.
imieli 98-200 Siera@z . 1.4 Adres Piwnika }

nazwisko, ul. T. Grzesika i R. budynku gmina: Sieradz

adres do Piwnika 1 powiat: sieradzki
koresponde wojewddztwo: tdédzkie
ncji,

PESEL)

2. Nazwa, adres i nr REGON firmy wykonujacej audyt:

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0.
ul. Pomorska 77
90-224 106dzZ

www.ape-lodz.pl

3. Imie 1 nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Marek Gadaj PESEL:59073005694
ul. Jana Kazimierza 10, 98-200 Sieradz
kom.: 602 384 319

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane
kwalifikacje

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

L Imie i nazwisko

p & lub audytu remontowego
1 Marek Gadaj Koordynacja
2 Filip Gadaj Pomiary i obliczenia

5.Miejscowos¢: £6dz, data wykonania opracowania sierpien 2024 r.

6. Spis tresci:

1. Strona tytuiowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i1 dane Zrdédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Okres$lenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

w N

O ~J oy U1
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

Stan przed Stan po
1.Dane ogdlne termomoderni | termomoderni
zacja zacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku URT-75 b.z.
2. |Liczba kondygnacji 5,00 bez zmian
3. T;?ﬁtura czesScl ogrzewanej 19 039,80 bez zmian
4. ?zyferzchnla uzytkowa budynku 5 093,70 bez zmian
Powierzchnia uzytkowa situzaca celom
mieszkalnym i wykonywaniu zadan
5. |publicznych przez organy administracji 5 093,70 bez zmian
publiczne]
[m?]
Wskaznik udziaiu powierzchni (poz. 5) /
0. (poz. 4) 100,00 bez zmian
[5]
Liczba lokali mieszkalnych 0,00 bez zmian
8. |Liczba o0sb6b uzytkujacych budynek 0,00 bez zmian
9. Sposob szygotowanla ciepte] wody antrglny w bez zmian
uzytkowej wezle cieplnym
. Miejska siec¢ .
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku cieptownicza Bez zmian
11, Wspbdiczynnik ksztattu A/V 0,26 bez zmian
[1/m]
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - bez zmian
2. Wspbéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane T
[W/ (m?K) ]
1 Sciany zewnetrzne 0,183; 0,207 (0,183; 0,207
" | $ciany piwnic ponad gruntem 0,207 0,207
Dach / stropodach / strop pod
2. |nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,278;0,622 | 0,278; 0,622
przejazdami
3. |Strop nad piwnica 0,903 0,903
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach _ _
' |ogrzewanych
5a |Okna, drzwi balkonowe 2,600 0,900
5b |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,600 2,600
6 |Inne: $ciana piwnicy w gruncie 1,216 1,216

przerwy w ogrzewaniu I%)

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspdéiczynniki uwzgledniajace

6. |ciagu doby [-]

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. |Sprawnos¢ przesylu [-1] 0,85 0,90
3. |Sprawno$¢ regulacji 1 wykorzystania [-] 0,82 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulacji [-1] 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
. . 1,00 1,00
5. |okresie tygodnia [-]
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w 1,00 0,95

4. Sprawnosci

sktadowe systemu przygotowania c

ieplej wody uzytkowej IID)

1. |Sprawnos¢ wytwarzania (-1 0,91 0,91
Sprawno$¢ przesyiu [-] 0,70 0,70
3. | Sprawnos$¢ regulacji i1 wykorzystania [-] 1,00 1,00
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Sprawno$¢ akumulacji [-]

0,65

0,85

5.

Charakterystyka systemu wentylacji ™™

Rodzaj wentylacji
mechaniczna, inna)

(naturalna,

naturalna

naturalna

Sposdéb doprowadzenia i1 odprowadzenia
powietrza

okna/kanaty

nawiewniki
okienne/kana
ty

Strumien powietrza zewnetrznego
[m3/h]

7 855,42

7 305,30

Krotnos$¢ wymian powietrza
[1/h]

Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu
grzewczego V)
[kW]

Obliczeniowa moc
przygotowania cwu V)

cieplna potrzebna do

(kW]

Roczne zapotrzebowanie na ciepio do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) V)

[GJ/rok]

617,37

395,75

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu )

[GJ/rok]

950,00

508,06

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cwu VD)
[GJ/rok]

190,50

145,50

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu
standardowego (stuzgce do weryfikaciji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepia)

[GJ/rok]

W roku 2023
1160,00 GJ
( wraz z
budynkiem
magazynowym

)

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie
cwu (siuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepia)

[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepio do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?rok]

33,67

21,58

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[kWh/m?rok]

51,80

27,70

10.

1)

oe
s

Udziat odnawialnych zZzrédel energii [

14,313%

18,209%

7.

Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu

sporzadzania audytu) VID)

1.

Koszt za 1 GJ ciepita do ogrzewania
budynku 2
[2}/GJ]

92,85

92,85

Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie
na miesiac 3)
[z1/ (MW m-c) ]

19 055,70

19 055,70
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Koszt przygotowania 1 m? ciepiej wody
uzytkowej 2
[z1/m3]

24,98 19,45

Koszt 1 MW mocy zambdwionej na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej na
miesiagc 3

[z1/ (MW m-c) ]

19 055,70 19 055,70

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?
powierzchni uzytkowej
[z}/ (m? m-c)]

Miesieczna optata abonamentowa
[z1/m-c]

Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie
wody uzZytkowej
[z1/GJ]

8.1

Wskazniki dla optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1.

EK - wskaZnik rocznego zapotrzebowania na
energie koncowg VIID
[kWh/ (m? rok)]

63,19 36,64

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
nieodnawialna energie pierwotngVith
[kWh/ (m? rok) ]

82,15 47,63

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na
energie

[5]

42,70

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie
[GJ/rok]

486,94

Srednioroczna oszczedno$é energii
finalnej
[toe/rok]

11,63

Uniknieta emisja COp VIID)
[t COz/rok]

45,55

Roczne oszczednos$ci kosztdw energii
[zt/rok]

54 683,00

Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizacji %
[kW]

0,00

Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto brutto

Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez kosztdédw, o
ktérych mowa w wierszu 2 X

[z%]

1 995 717,26 | 2 454 732,23

Koszty zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego
zrbdta energii 4 [z1]

Udziat kosztdéw (brutto) =zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrdédia energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu,
montazu, budowy lub modernizacji
instalacji odnawialnego Zrdédia energii %

[5]

4.

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE °)

5.

Premia termomodernizacyjna © *)
[z%]

Nie dotyczy.

9. Grant termomodernizacyjny

1.

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okres$lona
zgodnie z przepisami wydanymi na
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podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
[kWh/ (m? rok) ]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBROWIABAIA/NIE
ODPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjno$ci cieplnej okreslonym w

2- przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego &
**) Nie dotyczy
[z%]

10. Premia MZG i grant MZG ?)

1. |Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach
przedsiewziecia termomodernizacyjnego 7 w budynku speilniony jest
warunek, o ktérym mowa w art. 1lh ust. 1 ustawy: EAK/NIE, jezeli

TAK, to:

- pkt 1 / - pkt 2 / - pkt 37

Wysokos$é premii MZG

[21] Nie dotyczy

*k k)

Wysokos$é grantu MZG ¢

[21] Nie dotyczy

Wysokos$é premii MZG tacznie z wartos$cia
4. |grantu MZG Nie dotyczy
[z1]

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE
ZOSTANIE" zastosowana wysokosprawna kogeneracija

2. Budynek JEST/ NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje
sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkdéw

3. Przedsiewziecie SEANOWI / NIE STANOWI” przedsiewziecia
rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 1llg ust. 2 ustawy

4. 7 audytu energetycznego WYNIKA / NIEWYNIKA”, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda speiniaé wymagania, o ktdrych
mowa w art. 5a ust. 2 i art. 1lg ust. 1 pkt 4 ustawy'?

D Uoze [%] obliczany zgodnie 2z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania
Swiadectw, jako udziatl odnawialnych zrbdet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczana do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stala optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.
Y Jesli dotyczy.
° Jeéli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisaé 0, jedli inwestorowi zostalta przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisaé 0, jeéli inwestorowi nie przysltuguje premia
termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 1lg ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, 2Ze nie jest mozliwe speilnienie
tego warunku, to w przypadku budynku, o ktbérym mowa w art. 1llg ust. 2
ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego os$wiadczenie,
ktbébre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

") Wysoko$é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o
ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztdédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o
ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3)31% tacznych kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
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zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
zrédia energii, w przypadku, o ktdérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy.

*x)

*ok k)

10% kosztdédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

30% kosztdw przedsiewziecia netto.

Uwaga ! PowyzZsze obliczenia nie obejmuja korzysci z wymiany ukladu

oswietlenia wewnetrznego, ktoére sa zamieszczone w zaltaczniku nr 8 na

koncu audytu.

3.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy

opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

o

(o]

Dokumentacja projektowa budynku z roku 1986.
Dane otrzymane od zamawiajacego.

Pomiary wtasne.

3.2.Inne dokumenty:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkéw technicznych Jjakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz.
1065 z pdZniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27
lutego 2015 r. W sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeé$ci budynku
oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015
r. poz. 376 z pdzniejszymi zmianami) .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009
r. w sSprawie szczegdbdiowego zakresu 1 form audytu
energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnoséci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43
poz.346 z pdZniejszymi zmianami) .

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdbiowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny
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optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U.2020 poz.879).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017
r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednoéci energii (Dz.U.2017, poz. 1912) z pdzn. zm.).
KOBIZE - Wartos$ci opatowe i wskaZniki emisji CO2 do
raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czes$ci budynku.
Opér cieplny 1 wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda
obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkodw.
Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtaséciwosci uzytkowe budynkdw.
Wspbiczynniki przenoszenia ciepia ©przez przenikanie i
wentylacje - Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien,
drzwi, zaluzji. Obliczanie wspdiczynnika przenikania
ciepta. (Cz.1l, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy
wspbiczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania W
projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne witasciwoséci uzytkowe
budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania 1
chtodzenia.

Obowiazujace w chwili sporzadzenia audytu stawki i ceny
nosnikéw energii oraz paliw.

Program Audytor 0OZC 7.0Pro SANKOM Sp. z o.0. 00-728 Warszawa

ul. Joézefa Piusa Dziekonskiego 3
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3.3. Osoby udzielajace informaciji:

mi. kpt. Artur Kluba - Wydzial Kwatermistrzowsko Techniczny

Komenda Powiatowa Panstwowej Strazy Pozarnej w Sieradzu

3.4. Data wizji lokalnej:
Lipiec 2024 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
(zleceniodawcy)
e obnizenie kosztdw ogrzewania budynku,
e poprawa komfortu cieplnego budynku — niska izolacyjnos$é¢ cieplna
oraz zty stan techniczny okien,
e wykorzystanie pomocy panhstwa na warunkach okre$slonych w
zasadach NFOSiGW,
e w ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych
ulepszen i1 usprawnien:
» wymiana stare] stolarki okiennej w pomieszczeniach budynku,
» modernizacja sposobu ogrzewania poprzez montaz nowego
centralnego uktadu ogrzewania budynku oraz montaz nowe’]

izolacji termicznej rurociagdw w piwnicy.

W zataczniku zostanie rozpatrzona wymiana odwietlenia

wewnetrznego budynku.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.1. Ogélne dane o budynku

Rok budowy 1988-1992 Rok zasiedlenia 1992
Technologia budynku UW-27 Cegta Zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 Uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 “Szczecin”
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO “Stolica” monolit tradycyjna
szkieletowa inna - okres$lié¢: URT - 75 SEN
Powierzchnia zabudowana ) [m?] 1 420,50

) L. 4 + piwnica
Liczba kondygnaciji

Kubatura budynku 2 [m3] 24 030,00

Kubatura wewnetrzna ogrzewanej czesci
budynku powiekszona o kubature
ogrzewanych pomieszczen na poddaszu 19 039,80
uzytkowym lub w piwnicy i
pomniejszona o kubature wydzielonych

Wysoko$¢é kondygnacii w 5 75
Swietle [m] !
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klatek schodowych, szybdéw, wind,
otwartych wnek, logii i galerii [m?]

Powierzchnia uzytkowa ) [m?] 5 093,70
Tak — Liczba uzytkownikdow Max 50

Budynek podpiwniczony czesciowo

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okreélenia i zasady obmiaru.
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna (dokumentacja fotograficzna)
— inwentaryzacja budowlana znajduje sie na konhcu audytu.

Elewacja frontowa podiuzna budynku gidédwnego.




Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej PSP w Sieradzu. 11

Elewacja frontowa garazu.

Elewacje szczytowe budynku gidéwnego i garazu.

Elewacja tylna budynku gidwnego.
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Elewacja tylna garazu.

Widok patia w budynku gitdéwnym.
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Widok z drona catego budynku.

Powyzej zamieszczono dokumentacje fotograficzng budynku. Inwentaryzacja
budowlana znajduje sie w zalaczniku nr 5 na korncu audytu.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Analizowany budynek sktada sie =z dwdéch czesci: budynku

gtébwnego oraz budynku garazu. Budynek gtdéwny wykonano w
technologii URT - 75. Sciany zewnetrzne tréjwarstwowe oslonowe
systemu URT - 75 oraz pilyty ostonowe lupinowe opracowane przez

Miastoprojekt %6dz dla budynku Urzedu Wojewddzkiego w Sieradzu

( sa to jedyne dwa budynki powstate w tym systemie ). Stropu
miedzykondygnacyjne oraz nad ostatnia kondygnacja - zelbetowe
kanatowe. Stropodach systemu OWT - 75 wykonany Jjako

niewentylowany z izolacja termiczng z weilny mineralnej. Stolarka

okienna PCV zamontowana w 2007 roku w ziym stanie technicznym (

nieszczelna - brak mozliwosci przewietrzania regulacji napitywu
powietrza ). Stolarka drzwiowa - aluminiowa w dobrym stanie
technicznym.

Budynek garazu - parterowy bez podpiwniczenia W kazdej =z

elewacji podiuznych zamontowano po 10 sztuk bram garazowych
segmentowych. Stropodach peiny w oparciu o pilyty korytkowe

izolowany warstwa styropianu o grubosci 6 cm.
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Pokrycie obydwu stropodachdéw - papa termozgrzewalna.
W roku 2007 Sciany zewnetrzne budynku poddano

termomodernizacji z zastosowaniem styropianu o grubosciach 5 cm

( tupiny na elewacjach frontowej i tylnej

Budynek jest potozony w II strefie klimatycznej,
stacja meteo Jjest Wielun.

budynku przedstawiono w ponizsze]j tabeli.

)

oraz 10 1 12 cm.

a najblizsza

Zestawienie przegrdédd zewnetrznych

Wyniki - Zestawienie przegrdd
Symbol Opis U A
W/m2 'K m2

D109X207 Drzwi zewnetrzne LxH= 109,0x207,0 cm 1,500 2,26
DACH GARAZ Dach 19,1 cm 0,622| 1473,75
DACH1 Stropodach niewentylowany 77,1 cm 0,278| 1076,88
DRZWI TY%L Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 2,000 2,00
DW Drzwi wewnetrzne 3,500 292,94
Dz145X200 Drzwi zewnetrzne LxH= 145,0x200,0 cm 2,000 2,90
DZ245X263 Drzwi zewnetrzne LxH= 245,0x263,0 cm 2,000 6,44
Dz353X438 Drzwi zewnetrzne LxH= 353,0x438,0 cm 2,000 309,23
OK144X141 Okno zewnetrzne LxH= 144,0x141,0 cm 2,600 2,03
OK174X85 Okno zewnetrzne LxH= 174,0x85,0 cm 2,600 14,79
OK176X175 Okno zewnetrzne LxH= 176,0x175,0 cm 2,600 566,72
OK190X173 Okno zewnetrzne LxH= 190,0x173,0 cm 2,600 3,29
OK190X260 Okno zewnetrzne LxH= 190,0x260,0 cm 2,600 24,70
0K257X276 Okno zewnetrzne LxH= 257,0x276,0 cm 2,600 14,19
0K432X284 Okno zewnetrzne LxH= 432,0x284,0 cm 2,600 24,54
PG Podioga na gruncie 43,0 cm 0,328 379,05
PG_GARAZ Podtoga na gruncie 44,0 cm 0,304 1386,39
PPIW Podtoga w piwnicy 43,0 cm 0,306 640,82
SPIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 10,0 cm 1,216 844,77
STR1 Strop ciepto do géry 33,0 cm 0,903| 3519,66
SW10 Sciana wewnetrzna 14,0 cm 2,272 | 3942,64
SW27 Sciana wewnetrzna 27,0 cm 1,642 552,45
Sz1 Sciana front i tyit 0,207 876,61
SZGAR Sciana garazu 0,183 431,72
SZPODURT75 Sciana zewnetrzna typ II 0,207| 1035,25

Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych =z opisem
poszczegdlnych warstw zawarta jest w wydrukach z programu 0ZC 7.0

przedstawionych w zataczniku nr 1 do audytu.
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Rodzaj danych

Dane w
stanie Jednostka
istniejacym

Zamédwiona moc cieplna

na c.o. 201,00 kW

Zamédwiona moc cieplna

na c.w.u.

dla c.w.u.)

kW
(qer) 0,00
Szczytowa moc cieplna
(zapotrzebowanie na moc cieplng 250,392 kw
dla c.o.)
Szczytowa moc cieplna
(zapotrzebowanie na moc cieplna 5,24 kW

Qx

Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepio w standardowym sezonie

grzewczym bez uwzglednienia 617,37 GJ
sprawnos$ci systemu ogrzewania

Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepio w standardowym sezonie

QScwu.

sprawnos$ci systemu przygotowania

P 950,00 GJ
grzewczym z uwzgl. sprawnosci
systemu ogrzewania Os
Roczne zapotrzebowanie na ciepio
do przygotowania c.w.u. z uwzgl. 190,50 cJ

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

dobe

L.p.|Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ogrzewanie centralne z wezla cieplnego

1 Typ instalacji zasilanego przez PEC Sieradz. Ukiad
grzewczy dwururowy O wymuszonym obiegu.

2 Parametry pracy instalacji 70/500°C")
Z rur stalowych taczonych poprzez

3 Przewody w instalacji skrecanie przy uzyciu 1acznikdédw kuto-
lanych z typowym gwintem rurowym.

4 Rodzaje grzeinikéw Zeliwne czlonowe. W garazu rurowe
ozebrowane ( FAVIER )

5 Ostoniecie grzejnikdéw Czesciowo.
Czesciowo. Stan techniczny nie pozwala

6 Zawory termostatyczne na regulacje przepiywu czynnika
grzewczego.

7 Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze typu przeponowego.

8 Odpowietrzenie Odpowietrzniki automatyczne

9 Sprawnosé$ci skiadowe systemu — 1.0 ~ 0.93 _ 0.85 _ 0,82

grzewczego Ns= 279 Mg ¢ Na ¢ Ne= Yy
Liczba dni ogrzewania w
10 tygodniu/liczba godzin na 7/24
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Modernizacja instalacji po Modernizacja wezta cieplnego w roku

11 1984 r. 2012.

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p.|Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

C.w.u. produkowana centralnie w wezle
cieplnym.

Stalowe, podwdjnie cynkowane TWT-2
taczone poprzez skrecanie przy uzyciu
tacznikédw kuto-lanych z typowym
gwintem rurowym.

Zasobnik cwu o pojemnos$ci 2000 litrdédw
w wezle cieplnym.

1 Rodzaj instalacji

2 Przewody

3 Zbiornik akumulacyjny

Opomiarowanie (wodomierze
indywidualne)

Zuzycie energii do
przygotowania ciepitej wody
m3/12 m-cy

okreslone na podstawie faktur

Brak.

Brak danych.

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotiowni w budynku.

Analizowany Dbudynek posiada centralny system grzewczy.
Istniejacy uktad grzewczy wodny o parametrach 70/50°C. Instalacja
dwururowa, z wymuszonym obiegiem. Uktad grzewczy wykonany z rur
stalowych taczonych poprzez skrecanie przy uzyciu tacznikédw kuto-
lanych z typowym gwintem rurowym. Grzejniki w uktadzie Zeliwne
czlonowe stalowe ozebrowane. Ukitad =zabezpieczony naczyniem

rozszerzalnym typu przeponowego zainstalowany w wezZle cieplnym.
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Zroédio ciepta - wezel cieplowniczy.

Uktad pomiarowy.
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Grzejnik stalowy ozebrowany w ukiadzie grzewczym budynku.
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4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. |Rodzaj danych Rodzaj danych

1 Rodzaj instalacji grawitacyjna
Strumien powietrza

2 wentylacyjnego m3/h 7 855,42

Szczegbdbltowe wyliczenia znajduja sie w zataczniku nr 4.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan budynku, a w szczegbdlnosci elementy konstrukcyjne sa w
stanie dobrym. Jednak przegrody zewnetrzne nie speiniaja wymagan
dotyczacych maksymalnej wartosci wspdiczynnika przenikania ciepta
U. Sciany zewnetrzne zostaly ocieplone styropianem w roku 2007.

Przegrody zewnetrzne:

U [W/ (m?*K) ]
Przegroda . -
Istniejace Wymagane *
$ciany zewnetrzne 0,183; 0,207 0,20
stropodachy 0,278; 0,622 0,15

) wartosci obowigzujace od 31.12.2020 zgodne z Rozporzadzeniem w sprawie warunkédw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5.2. Okna i drzwi

U [W/ (m2*K) ]
Przegroda . -
Istniejace Wymagane
Drzwi zewnetrzne 2,0 1,3
Okna zewnetrzne 2,6 0,9

5.3. System grzewczy

Istniejacy ukiad grzewczy wodny o parametrach 70/55 °C. Instalacja
dwururowa, z wymuszonym obiegiem. Uktad grzewczy wykonany
czesciowo z gitdéwnie z rur stalowych taczonych poprzez spawanie i
skrecanie przy uzyciu tacznikéw kuto-lanych z typowym gwintem
rurowym. Grzejniki w ukladzie zZeliwne czionowe oraz rurowe
ozebrowane. %*aczna ilos$¢ 225 szt. Grzejniki sa zaopatrzone w
zawory termostatyczne z gtowicami ale ich stan techniczny nie

pozwala na precyzyjnag regulacije przepiywu czynnika
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Q

grzewczego. Przyjeto do dalszej analizy zZze jedynie 50 % zawordw
termostatycznych Jjest w stanie speinia¢ swoja role. Uktad
zabezpieczony naczyniem rozszerzalnym typu przeponowego. Izolacja
rurociagbdw w przestrzeni piwnicy - stara, nieskuteczna w stanie

do wymiany i1 montazu nowej izolacji.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Budynek zostal wyposazony w centralny system wytwarzania i
dystrybucji cieptej wody uzytkowe]j. Ciepta woda uzytkowa jest
przygotowywana w wezle ciepitowniczym w zasobniku o pojemnosSci
2000 1litrdéw. Zasobnik pochodzi =z okresu powstawania budynku,
izolacja termiczna w postaci pitaszcza gipsowego. Do wspierania
podgrzewu cwu jest wykorzystywany ukltad kolektordw stonecznych
zamontowanych na stropodachu garazu w 2012 roku. W uktadzie
kolektoréw zamontowano dwa zasobniki cwu o pojemnos$ci 1000 litrdéw

kazdy. Na stropodachu budynku garazy zamontowano 8 sztuk baterii

podwéjnych kolektoréw VIESSMANN VITOSOL 200 BVL.

Ogdlny widok uktadu podgrzewania cwu.
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Zasobnik cwu w wezZle cieplnym - do wymiany.
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Zasobniki ukitadu solarnego.




5.5.

kratki wywiewne.
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Widok stropodachu garazu - z lewe]j strony widoczny uktad

kolektordédw sitonecznych do podgrzewania cwu.

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez

Swieze powietrze

infiltruje do $rodka przez

nieszczelnosci drzwi 1 okien. Szczegbdlowe dane o wielkosci
strumienia wentylacyjnego podano w zataczniku nr 4.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i

mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwo$Sci poprawy.

Charakterystyka stanu

L.p. . S Mozliwosci 1 sposdb popraw
b istniejacego b bop Y
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nie rozwaza sie kolejnego
Przegrody zewnetrzne maja wartodci oc;eplen}a przegrod zewnetrznych.
1 wspéiczynnika przenikania ciepta U |Ocieplenie zostaio wykonane w
W/m2K zblizone do wymaganych poczatkach lat 2007.
2 Okna w budynku o wspdlczynniku Wymiana stolarki okiennej w

przenikania ciepta U = 2,60 W/m%K

budynku.
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Drzwi zewnetrzne - o wspdiczynniku
przenikania ciepta U = 2,0 W/m2:K

Nie dokonuje sie zmian.

Wentylacja grawitacyjna.
Funkcjonowanie wentylacji
grawitacyjnej w budynku jest
prawidiowe.

Nie przewiduje sie modernizacji.

Wentylacja mechaniczna - brak

Nie przewiduje sie modernizacji.

Instalacja c.w.u.

C.w.u. produkowana indywidualnie w
ogrzewaczach zasilanych z energii
elektrycznej.

Wymiana zasobnika cwu w wezle
ciepiowniczym.

Instalacja c.o.
Ogrzewanie centralne z kotlowni

Modernizacja ukiadu grzewczego
poprzez montaz nowej centralnej
instalacji grzewczej z nowych
przewoddéw. Montaz nowych
grzejnikédw z wbudowanymi zaworami

weglowej wbudowanej. Uktad .. .
grzewczy wodny, pompowy. termos?atycznyml } gtowicami.
Izolacja rurociagdw
rozprowadzajacych w wezle i
piwnicy.
4. Wykaz rodzajow ulepszen i przedsiewzieé

termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

Rodzaj ulepszen lub
przedsiewziecd

Sposdb realizacji

2

Zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie przez $Sciany
zewnetrzne.

Nie podejmuje sie dziatan.

j.w. — dachy, stropodachy i
stropy pod nieogrzewanymi

poddaszami lub nad przejazdami

Nie podejmuje sie dziatan.

j.w. przez stara stolarke
okienna i drzwi.

Wymiana starej stolarki okiennej w
budynku.

Modernizacja systemu grzewczego.

Modernizacja uktadu grzewczego
poprzez montaz nowej centralne]
instalacji grzewczej z nowych
przewoddéw. Montaz nowych grzejnikoédw
z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi i giowicami.
Izolacja rurociagdbw
rozprowadzajacych
piwnicy.

w wezle 1

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo
modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw ulepszen i usprawnien
termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania i podgrzewu c.w.u.

L.p. Grupa ulepszen Rodzaje ulepszen

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia
strat przez przenikanie przez

I przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Wymiana stolarki okiennej w budynku.
Montaz nawiewnikéw.

Usprawnienie dotyczace
II zmniejszenia zapotrzebowania Montaz nowego zasobnika cwu.
ciepia na przygotowanie c.w.u.

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat
przez przenikanie przez przegrody, zapotrzebowania na ciepilo

na ogrzanie powietrza wentylacyjnego oraz do podgrzewu c.w.u.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych ulepszen
prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepio na przygotowanie ciepte] wody uzytkowe],

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu
przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto na cele c.o.,

d) Zestawienia optymalnych ulepszen 1 ©przedsiewzieé w
kolejnosci rosnacej wartoéci prostego czasu zwrotu

naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde ulepszenie.
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W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
S . W stanie Po termo
Wyszczegdlnienie , . Jedn.
obecnym modernizacji
Two 5,00/20,00 b.z. oC
tzo -18,00 b.z. oC
Sq¢ - dla przegrdd zewnetrznych
. ° . . . 605,70/
16°C 1 20°C - stacja meteo Wielun L
\ . \ 3 678,60 b.z dzien«K-a

+ dane ze strony Min. Rozwoju i
Technologii
Cena energii (netto) 92,85 b.z z¥/GJ
Optata za moc zamdwiona ( netto ) 19 055,70 b.z z1/MW/miesiac
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu
przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien oraz
poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien w

budynku
Dane:
powierzchnia okien A ox = 650,25 m? Co=1
Vhon =3 667,47 m3/h
V' ob1 = Vpy-12831* Cm
Ven-12831 = 4 187,96 m3/h
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szczelne, o lepszych
wspdiczynnikach U, :
wariant 1 okna o wspdiczynniku U=1,0 Wm2*K
wariant 2: okna o wspdiczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 3: okna o wspdiczynniku U= 0,8 Wmm2*K
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. . S!:ar.x
istniejacy 1 2 3
1 T[/J\Ispolczynnlk przenikania okien W/m2-K 2,6 1,0 0,9 0,8
5 Wspdiczynniki korekcyjne dla Cr 1,00 1,00 0,85 0,85 0,85
wentylacji Cn 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*107°*SAd*A*U GJ/a 537 207 186 165
4 2,94*107°"C*Cy*Vion*Sd GJ/a 397 337 337 337
5 Qo Q1 = (3) + (4) GJ/a 934 544 523 502
6 | 1078*Aok* (two—tzo) *U MW 0,0642 0,0247 | 0,0222 | 0,0198
7 3,4*%1077*Vpy * (two—t.o) MW 0,0541 0,0541 | 0,0541 | 0,0541
8 Jo, a1 = (6) + (7) MW 0,1184 0,0788 | 0,0763 | 0,0739
Roczna oszczednos$é kosztdw
9 zt/rok 45 252 | 47 767 | 50 282
AOry = (Qou—Q1u) 02412 (Jou—d1v) On
10 |Koszt jednostkowy okien Nok z}/m2 1 200 1 500 1 800
. . 780 975 1 170
11 Koszt wymiany okien Nog zt 301,81 | 377,26 | 452,71
12 |Koszt modernizacji wentylacji Ny z} 49 350 | 49 350 | 49 350
829 1 024 1 219
13 |Koszt Nu+Nox zt 651,81 | 727,26 | 802,71
14 |SPBT = (Nox+Ny) /AOru lata 18,33 | 21,45 | 24,26
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny Jjednostkowe dla 1 m? wg ofert firm =z terenu wojewddztwa
1édzkiego.
Wybrany wariant : 2 Koszt 1 024 727,26 zi SPBT = 21,45 lat
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7.2.2. Ocena i wybdér przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qocw = 190,50 GJ Joecw = 0,0052 MW
Opis:
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje sie przeprowadzi¢ przez

montaz nowego zasobnika cwu w wezle cieplnym.

Lp. Jedn. . S?ag Stag po |
istniejacy |modernizacji
1 |orednia moe cum MW 0,00524 0,00524
2 goo?zne zapotrzebowanie ciepia koncowego GJ/rok 190, 50 145,50
3 |pocene optata zmienna z¥/MW/a | 19 055,70 | 19 055,70
4 gooTzna optata stata 21/GJ 92,85 92,85
5 ioczny abonament zt/a 0 0,0
b0, 1
6 gooTzny koszt przygotowania ciepiej wody z1/a 18886, 15 14707, 90
7 Réznica z1/a 4178,25
8 Koszt zt 15000, 00
9 SPBT lat 3,59

Wycena wiasna na podstawie ofert firm z
wojewddztwa tdbdzkiego.

KOSZT| 15 000 zi SPBT 3,59 lat

Obliczenia szczegdbdiowe c.w.u. znajduja sie w zataczniku nr 3.
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Zestawienie ulepszen termomodernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przegrody budowlane oraz przedsiewzied termo-
modernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji 1 systemu
przygotowania c.w.u. uszeregowane wediug rosnacej wartosci SPRT

Rodzaj i zakres ulepszenia termo
modernizacyjnego albo wariantu Planowane koszty
L.p. . S ) SPBT
przedsiewziecia robdét netto
termomodernizacyjnego

1 2 3 4

1 Wymiana zasobnika cwu. 15 000,00 2,92

2 Wymiana okien w budynku 1 024 727,26 21,45
Uwagi:

7.3 Ocena i wybdér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu
grzewczego

Ocena i wybér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok

optymalizacyjny) .

Dane:

Zatozenia dla stanu istniejacego:

Instalacja co w ztym stanie technicznym.

Zainstalowane sa grzejniki stalowe piytowe.

Brak zawordw termostatycznych.

Kottownia weglowa wbudowana w ziym stanie technicznym.
Brak jakiejkolwiek automatyki w kotiowni.

g w N

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu
grzewczego 1 dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

1p Opis Ilose ;iii Iiiiii
p |wymiana rurociagow i 225 szt. | 4 000 |900 000,00
grzejnikow
Izolacje rurociggdw w piwnicy 200 mb 50 10 000,00
3 |inne prace towarzyszace Kpl. 30 000 30 000,00
koszt z} 940 000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdiczynnikdéw sprawnosci zwiazane =z
wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
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Lp . .. Wspbétczynniki sprawnosci
Rodzaj usprawnienia
Przed Po
Rodzaj systemu zasilania Wezel ciepln Wezel
d =Y = piny cieplny

1 |sprawno$é wytwarzania Ng - 0,93 nw- 0,93
2 |sprawno$¢ przesyiu Na= 0,85 no = 0,90
3 |sprawno$é regulacji i wykorzystania Ne = 0,82 n- = 0,88
4 |sprawno$¢ akumulaciji Ns= 1,00 ne = 1,00
5 |sprawno$é caltkowita systemu Neot = 0,65 n= 0,74
6 uwzglgdnlenle przerw na ogrzewanie w We = 1,00 we = 1,00

okresie tygodnia

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
7 |ciagu doby - wprowadzenie podzielnikéow Wqg = 1,00 wqg = 0,95

kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku -

Wartosci dla budynku - stan po

Opis stan istniejacy modernizacji
Sprawnosé Wezel cieplny kompaktowy
wytwarzania bez obudowy o mocy Bez zmian.

ciepta nu,gq

nominalnej 100-300 kW.

Sprawnosd¢
przesyiu nu,q

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego zZrdédia
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami,
ktdére sa zainstalowane w
przestrzeni
nieogrzewane]j. Przyjeto
ze 50 % izolacji jest w
stanie kwalifikujacym ja
do wymiany.
Przewody poziome
izolowane (zty stan
izolacji - przyjeto
$rednia sprawnos$¢ dla
przypadku braku izolacji
- 0,80 i przypadku
izolacji zgodnie z
przepisami - 0,90) CZYLI
0,85, pionowe
nieizolowane.

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrdédia ciepita
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktdére sa
zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej.

Montaz nowej izolacji na
poziomych przewodach w weZle i
piwnicach.

Sprawnosé
regulacji 1
wykorzystania
Nu, e

Regulacja centralna, bez
regulacji miejscowe]j.
Przyjeto, ze 50 % zawordw
termostatycznych nie
speinia swojej roli
regulacyjnej.

Regulacija centralna i
miejscowa, zakres P - 2 K

sprawnosé
akumulacji nw,s

Brak zbiornika buforowego

Brak zbiornika buforowego.

Uwzglednienie
przerw na
ogrzewanie w
ciagu doby wg

Praca ciagta

Automatyka wezla powodujaca
obnizenie nocne.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
l.p. Oméwienie jedn. Stan istn. Stan po
modern.
1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,236609 0,236609
Roczne zapotrzebowanie na ciepio na
5 potrzeby CO w standardgwym sezonie GJI/rok 617,37 617,37
grzewczym bez uwzglednienia
sprawnoéci systemu
0a61 > T X
3 gblna sprawnos¢ systemu ogrzewania _ 0,65 0,74
Ntot
4 ObnizZzenie nocne - 1,00 0,95
5 ObnizZenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na
6 potrzeby ?O z uwzglgdnlenlem ‘ GJI/rok 950 793
sprawnos$ci systemu i przerwami w
ogrzewaniu
7 Roczna opltata zmienna zt/rok 88 208 73 630
8 Roczna opitata stata zt/rok 54 105 54 105
9 |Roczny abonament zX/rok 0 0
Roczny koszt ogrzewania w sezonie 127
10 standardowym z1/rok 142 312,50 735,05
11 |Rbéznica z1/rok 14 577,45
940
12 |Koszt z1 000, 00
13 |SPBT lat 64,48
7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziail obejmuje

a. okreslenie wariantdédw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b. analize wariantdéw przedsiewziel termomodernizacyjnych

c. ocene wariantdédw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych pod
wzgledem speinienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozpatruje sie nastepujace warianty:
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Nr wariantu

Zakres )
1 3 Uwagi.
Wymiana okien w budynku v
Montaz nowego zasobnika cwu v
Modernizacja ukladu grzewczego v v
7.4.1. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana
W o SJCO Qco*wa /| Oplata 2 Oums? Optata + 0w + 0 Optata DO Oszezedn Oszezedn
ar. Jco gl ) h . Jewu cwu e Jco Jewu co cwu o ® oA o T cotcwu cze . e 5
obl.D n Wa
MW GJ/rok GJ/rok zt/rok MW GJ/rok | zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok %
1 0,1952 395,75 (0,740 |0,95| 508,06 (91 808,00 | 0,0052 | 145,50 | 14 708 0,2004 653,56 106 516,00 487 54 683,00 42,70%
2 0,1952 395,75 10,740(|0,95| 508,06 (91 808,00 | 0,0052 | 190,50 | 18 886 0,2004 698,56 110 694,00 442 50 505,00 38,75%
3 0,2366 617,37 | 0,650|0,95| 902,31 [137 884,00[ 0,0052 | 190,50 | 18 886 0,2418 1092,81 156 770,00 48 4 429,00 4,18%
0
stan 0,2366 617,37 | 0,650|1,00| 950,00 |142 313,50/ 0,0052 | 190,50 | 18 886 0,2418 1140,50 161 199,00
istn.

32
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.4.2. TABELA 4
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Roczne .
L Procentowa oszczednosé
. . . . Koszty oszczednosci ) . Premia
Wariant przedsiewziecia . . zapotrzebowania na energie . .
Lp. , . catkowite kosztow : . L. termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego .. (z uwzglednieniem sprawnosci
[z%] energii catkowited) (%] [z%]
[2%/rOk] ] °
1 2 3 4 5 7
Modernizacja instalacji co.
1 |Modernizacja uktadu cwu. 1 995 717,26 54 683,00 42,70% Nie dotyczy
Wymiana okien w budynku.
Modernizacja instalacji co. o .
50 505,00 s
2 Modernizacja ukiadu cwu. 970 990,00 38,75 Nie dotyczy
3 |Modernizacja instalacji co. 955 990,00 4 429,00 4,18% Nie dotyczy

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantdéw speilniajacy wymagania okre$lone w art.
wysoko$sé premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.

5 ustawy

3 ustawy, a
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7.4.3 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdiowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czeséci audytu remontowego, wzordw kart
audytdéw, a takze algorytmu oceny optacalnos$ci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz przeprowadzonej analizy stwierdzono,
ze optymalnym wariantem Jjest wariant nr 1, poniewaz speilnia on
wszystkie warunki.
Wariant ten obejmuje:
" montaz nowego zasobnika cwu w wezZle,
" wymiane stolarki w budynku,
" montaz nowej centralnej instalacji grzewczej =z nowymi
przewodami, montaz nowych grzejnikdéw z wbudowanymi zaworami
i glowicami termostatycznymi. Montaz nowej izolacji

termicznej na rurocigagach w wezZzle i piwnicy

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.10pis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace.

1. Wymiane instalacji c.o. obejmujaca

- wymiane grzejnikéw 225 szt.,

- wymiane rurociagdw czynnika,

- montaz zawordw termostatycznych 225 szt.,

- montaz automatycznych odpowietrznikdw,

- wymiane izolacji rurociagdw w obrebie wezia 1
piwnicy,

2. Wymiane istniejacych okien w budynku na nowe o

wspbdiczynniku przenikania ciepta Umax = 0,9 W/m?K

Wymiana 650,25 m2 ( 141 sztuk )okien z nawiewnikami

sterowanymi recznie.
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3. Montaz nowego zasobnika cwu o pojemnosci 2 000 litrdw

w wezle.

8.2. Uproszczony przedmiar robdét optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego ( kwoty netto ).

Obmiar Cena jedn. KOSZF
= catkowity
s 2
) Opis B e e
litry/ b /m?2 z1
sztuki
1 zyzla“a instalacji 225 4 000,00 900 000,00
p |Montaz izolacji 200 50,00 10 000,00
rurociagdbw w wezle.
3 |Wymiana okien w 650,25 1500, 00 975 377,26
budynku.
4 |Montaz nawiewnikodw. 141 350,00 49 350,00
5 |Wymiana zasobnika cwu 2000 15 000,00 15 000,00
w weZle cieplnym
SUMA 1 995 717,26

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)

Kalkulowany koszt robdét wyniesie

Kalkulowany koszt robdt wyniesie

(netto) :

1 995 717,26 zi

(brutto) :

2 454 732,23 zi
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Zataczniki do audytu
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Zatacznik nr 1

Obliczenie wspdéiczynnikdédw przenikania ciepta przegréd (U) wydruki programu OZC

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A o cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 | kJ/ (kg K) mZV'UK/
DACH GARAZ |Dach 19,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA ASFAl 0,0010 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,006
BETON-1900 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos$¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,030
STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
PLYKOR 0,1000|Piyta korytkowowa DK-Z 270, h=10 cm 1400 0,880 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2? K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,609
Wspbdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,622
DACH1 Stropodach niewentylowany 77,1 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
PAPA ASFALl 0,0010 | Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460| 0,006
PLYKOR 0,1000|Piyta korytkowowa DK-Z 270, h=10 cm 1400 0,880 0,100
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,300 m, [m? -K/W]: 0,160
Suma opordw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m? -K/W]: 0,266
WEENA M 40 0,1200 |wetna mineralna 0,040 120 0,750 3,000
STRZELBKAN 0,2400 ;ZEZE,ZE;?ESE¥¥ kanatowy o wysokosci 22-26 cm (np. strop 1400 0,840 0,180
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,598
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Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,278
PG Podioga na gruncie 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i diugoéci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugoséci Dv = m
TERAKOTA.1 0,0200 | Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,019
BETON-1900 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$é 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,030
STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095
PIASEK SR1 0,2500 | Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,625
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,612
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,047
Wspdtczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m? K)]: 0,328
PG_GARAZ Podioga na gruncie 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Szl
Réznica wysokosdci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00
m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dnh = m i1 diugo$éci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci dnv = m i diugoéci Dv = m
BETON-1900 0,0500 |Beton zwykiy z kruszywa kamiennego - gestos$¢ 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,050
STYROPIAN 0,0400|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,889
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095
PIASEK S$R1 0,2500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,625
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]: 1,632
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,291
Wspbdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 0,304
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PPIW Podioga w piwnicy 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SPIW
Réznica wysokos$ci poditogi i wody gruntowej Zgw: 1,13
m
Wysoko$¢ zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,87
TERAKOTA.1 0,0200 | Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,019
BETON-1900 0,0300|Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gesto$é 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,030
STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,095
PIASEK SR1 0,2500 | Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,625
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 -K/W]: 1,832
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,268
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? -K)]: 0,306
SPIW Sciana zewnetrzna przy gruncie 10,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Podioga przylegta do $ciany: PPIW
Wysokos¢ zagiebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,87
ZELBET 0,1000 | Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,059
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? -K/W]: 0,763
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 0,822
Wspbitczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 1,216
STR1 Strop ciepto do géry 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop cieplo do gbéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA.1 0,0200| Terakota. 1,050 2000 0,840| 0,019
BETON-1900 0,0300|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gesto$é 1900 kg/m3. 1,000 1900 0,840| 0,030
STYROPIAN 0,0300|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 0,667
STRZELBKAN 0,2400 §Z§Z§,2§§?ESE¥¥ kanatowy o wysokos$ci 22-26 cm (np. strop 1400 0,840 0,180
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TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840‘ 0,012
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [ ‘K/W] 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, "K/W] 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,108
Wspdiczynnik przenikania cieplta U, [W/ (m? ‘K)] 0,903
SW10 Sciana wewnetrzna 14,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
ceca-pman | 0,1200|MNT 2 cegly ceramicanej peined na zapravie cementowo-wapiennes 0,770| 1800| 0,880 0,156
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opbr przejmowania wewnatrz Ri, [ ‘K/W] 0,130
Opbébr przejmowania wewnatrz Ri, ‘K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W] : 0,440
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)] 2,272
SW27 Sciana wewnetrzna 27,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
CEGEA-PELN 0,2500 D?E;Zt;igg ‘ ;iiajlgzg‘;; i’i;iicﬁejaggiz;j . cementowo-waplenne] 0,770 1800 0,880/ 0,325
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opbr przejmowania wewnatrz Ri, "K/W] 0,130
Opbr przejmowania wewnatrz Ri, ‘K/W] : 0,130
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,609
Wspbdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 1,642
S71 Sciana front i tyl
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
SIPOREX—6 0,2400 Sciana z PGS "Siporex" na zaprawie cementowo-wapiennej - 0,300 600 1,000]| 0,800

gestosé 600 kg/m3.
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STYROPIAN 0,0500|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 1,111
WAR.POW 0,1600|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
ZELBET 0,0600 | Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,035
STYROPIANS 0,1000|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,500
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,130
Opbér przejmowania na zewnatrz Re, [m2? K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,821
Wspdtczynnik przenikania ciepita U, [W/ (m? K)]: 0,207
SZGAR Sciana garazu
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
CEGLA-PELN 0,2400 nggzzt;igg‘;iiajigz;g giigiicxe?agzgi?Ceme“towo_wapie““ej 0,770 1800 0,880| 0,312
STYROPIAN 0,0800|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,778
CEGLA-PELN 0,1200 Dgggzzt;igif ‘ ;iiajlzzgg iiigii;iejaggix;j . cementowo-waplenne] 0,770 1800 0,880| 0,156
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
STYROPIANS 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 3,000
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2? K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 5,452
Wspbtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? ‘K)]: 0,183
SZPODURT75 Sciana zewnetrzna typ II
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,018
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,035
WAR.POW 0,1600 |Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180
ZELBET 0,1000| Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,059
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STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 1,333
ZELBET 0,0600|Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,035
STYROPIANS 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,000
TYNK-CEM 0,0050|Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,005
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,836

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? - 0,207
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Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego budynku
oraz grubosci ocieplenia optymalizowanych przegrdd.

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,195194 395,75
2 0,195194 395,75
3 0,236609 617,37
0 - stan istniejacy 0,236609 617,37
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Zatacznik nr 3

Obliczenie ilosci c.w.u.

Opis Jednostka istiEZ?acy moéi?ﬁlgggji Uwag
(1) (2) (3) (4) (5)
ciepto wtasdciwe wody cy kJ/ (kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m3 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody Vew dm3/ (m?*dzien) 0,5 0,5
powierzchnia ogrzewana As m? 5 093,70 5 093,70
temperatura ciepiej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym Ocy oC 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6o oC 10 10
wspbiczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,9 0,9
liczba dni w roku tg dzien 365 365
g:ﬁiiitiifiiiiii;;i%le clepta UEYEKOWEGO  QunamVenTArC,TOT (B kWh/rok 43 819,00 43 819,00
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla nu,g - 0,91 0,91
sprawnos$¢ przesylu ciepiej wody nw,a - 0,70 0,70
sprawnos$¢ akumulacii ny,s - 0,65 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawno$é¢ catkowita Ny, tor - 0,414 0,541
igi;iioi2§itféjzowanie ciepta koncowego ( lacznie z KWh/ rok 105 830 80 929
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego z sieci cieplnej Qx,u GJ/rok 190,50 145,50
wskaznik rocznego =zapotrzebowania na energie koncowa EKy kWh/ (m2*rok) 20,80 15,90
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Zatlacznik nr 4

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego.

Minimalna wartos$é strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot.

Swiadectw
Strumien podstawowy = Viom
faczne
T omieszczenia Powierzchnia, Wskaznik, zap.
Yp P m? m3/ (s m?) powietrz
a w m’/h
Budynek PSP 5 093,70 0,0002 3 667,46
EACZNIE Viom 3 667,46
* Budynek wybudowany przed 1990 r.,
przeprowadzonej termomodernizaciji,
wiatrotapu
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej probby
szczelnoéci, bez wymiany okien
faczne
T omieszczenia Kubatura Krotnos¢ wymian , zap.
Yp P ogrz., m’ h! powietrz
a w m’/h
Budynek PSP 20 939,80 0,2 4 187,96
BLACZNIE  Vipe 4 187,96
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw (Viom +Ving)
DO KARTY AUDYTU
Lokale mieszkalne| 7 855,42 |m3/h
Klatka schodowa 0,00 |m3/h
Razem| 7 855,42 |m3/h
Kubatura
19
wentylowana 03980 m3
budynku V= !
krotnos$¢ wymiany
powietrza 0,41 |h!
wentylacyjnego
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Minimalna wartos$é strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831
tgczne
7 omieszczenia Kubatura Krotnos$é wymian , zap.
Yp P ogrz., m’ h! powietrz
a w m/h
Budynek PSP 20 940 0,2 4 187,96
EACZNIE  Ven-12831 4 187,96

Wspdétczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytéw

Wspdiczynniki
korekcyjne

Cr
Cw

Cm

Po wymianie

Po wymianie

Przed wymiana : OkleP okien klatka
okien mieszkania bez : Lo .
. i1 2 bez nawiewnikoéw
nawiewnikéw
1,0 0,85 1,0
1,0 1,0 1,0
1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacyjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwiazanego z

wymiana okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepio Q

Swiadectw

Budynek PSP

Cr * cu* Viom

Razem

[GJ/rok]

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplna g [MW] wg PN-EN-12831

Budynek PSP

Cn*Ven-12831

Razem

wg Rozporzadzenia dot.
3 667,46 3 117,34
3 667,46 3 117,34
4 187,96 4 187,96
4 187,96 4 187,96

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h
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Zalacznik nr 5

Inwentaryzacja budowlana.

( Na kolejnych stronach )
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Rys. 4: Model termiczny budynku wykonany w programie Audytor OZC 7.0 Pro

Rys. 5: Model termiczny budynku wykonany w programie Audytor 0OZC 7.0 Pro



Audyt energetyczny budynku Komendy Powiatowej PSP w Sieradzu. 52

Zalacznik nr 6

Zatacznik nr 6

Zestawienie wskazZnikéw rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
i nieodnawialng energie pierwotna oraz emisje CO2 dla co + cwu z

uwzglednieniem urzadzen pomocniczych.

Opis Jednostka istiii?aoy mo£2§21§§;ji Efekt
(1) (2) (3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (bez energii pomocniczej)
-ogrzewanie i wentylacja GJ/rok 950,00 508,06 441,94
-ciepla woda uzytkowa GJ/rok 190,50 145,50 45,00
-ogbtem GJ/rok 1 140,50 653,56 486,94
Roczne zapotrzebowanie na energie
pierwotna ( z energia pomocniczag )
-ogrzewanie i wentylacja kiwh/rok 352 033,21 192 443,81
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 72 510,17 56 260,17
-o$wietlenie wewnetrzne kWh/rok 110 582,00 51 236,00
-ogbtem kWh/rok 535 125,38 299 939,98
Roczne zapotrzebowanie na energie
koncowa (z energia pomocniczg)
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 267 479,92 144 718,84
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 54 404,07 41 904,07
-o$wietlenie wewnetrzne kWh/rok 44 232,80 20 494,40
-ogbtem kWh/rok 366 116,78 207 117,30 158 999, 48
Wskaznik zapotrzebowania na energie
koncowa (bez energii pomocniczej )
-ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 52,51 28,41
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 10,68 8,23
-ogbdiem kWh/rok 63,19 36,64
Wskaznik zapotrzebowania na energie
koncowa =z energig pomocnicza )
-ogrzewanie 1 wentylacja kWh/rok 52,51 28,41
-ciepta woda uzytkowa kWh/rok 10,68 8,23
-oéwietlenie wewnetrzne kWh/rok 8,68 4,02
-ogdtem kWh/rok 71,88 40,66
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Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie pierwotna | kWh/ (m?**rok)
( bez energii pomocniczej ) EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/ (m**rok) 68,27 36,93
-ciepta woda uzytkowa kWh/ (m?**rok) 13,88 10,69
Ogdtem kWh/ (m?**rok) 82,15 47,63
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie
na energie pierwotna kWh/ (m?**rok)
( z energig pomocnicza ) EP
-ogrzewanie i wentylacja kWh/ (m**rok) 69,11 37,78
-ciepta woda uzytkowa kWh/ (m?*rok) 14,24 11,05
-ogbdiem kWh/ (m?*rok) 83,35 48,83
Emisja CO:
-ogrzewanie 1 wentylacja t CO2/rok 91,41 50,07 41,34
-ciepta woda uzytkowa t CO2/rok 18,87 14,66 4,21
-oéwietlenie wewnetrzne t CO2/rok 31,32 14,51 16,81
-ogbtem t COz/rok 141,61 79,25 62,36
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Zatacznik nr 7

Obliczenie jednostkowych optat za zuzZycie ciepia

Optaty za zuzycie ciepta wg PEC Sieradz.

Zatozenia:

- budynek komory gazowej i magazyndw

- optaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Przed modernizacija

z wezlem zasilanym z sieci PEC

Ceny bez Ceny z
VAT VAT 23%
Optata stata za moc zamdbwionag z1/ (MW-m-c) | 16 105,70 | 19 810,01
Przesyi? zt/ (MW-m-c) 2 950,00 3 628,50
Razem opltata stala zt/ (MW-m-c) | 19 055,70 | 23 438,51
Optata zmienna za cieplo z1/GJ 76,38 93,95
Przesyi z1/GJ 16,47 20,26
Razem optata zmienna zt¥/GJ 92,85 114,21
Energia elektryczna z1/MWh 1 214,48 | 1493,8104
Po modernizacji
Ceny bez Ceny z
VAT VAT 23%
Optata stata za moc zamdwionag z¥/ (MW-m-c) | 16 105,70 | 19 810,01
Przesyl z1/ (MW-m-c) | 2 950,00 3 628,50
Razem opiata stata z1/ (MW-m-c) | 19 055,70 | 23 438,51
Optata zmienna za cieplo z¥/GJ 76,38 93, 95
Przesyt? z¥/GJ 16,47 20,26
Razem optata zmienna z¥/GJ 92,85 114,21
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Energia elektryczna z1/MWh 1 214,48 1493,8104

Zatacznik nr 8

Okreslenie efekté4w energetycznych i ekonomicznych modernizacji
oswietlenia wbudowanego.

Ocena optacalnos$ci zastosowania nowego energooszczednego
oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach.
Lp Pozycja Jednostka stan przeq Staq po..
modernizacja modernizacji

1 Osw1et}en1e pomleszcz§? c§lkow1ta KW 35,35 18,68
moc zainstalowana czesé¢ biurowa

5 Osw1et}enle pomleszczeg catkowita KW 1,58 1,58
moc zainstalowana garaz.

3 Osw1et}enle pomleszgzeg catkowita K 1,15 1,15
moc zainstalowana piwnica.

4 |Przewldywany czas uzytkowania h 1 200,00 1 000,00
o$wietlenia czes$é¢ biurowa

5 P?zgwidngny cza§ uzytkowania h 1 000,00 1 000,00
oswietlenia garaz

6 P?z§w1dyw§ny ;za; uzytkowania n 200,00 200,00
oswietlenia piwnice

7 E?ergla e}ektryczna na potrzeby Kih 44 232,80 20 494,40
oSwietlenia.

8 Egngla e}ektryczna na potrzeby MWh 44,23 20,49
oswietlenia.

9 |Cena energii elektryczne] z1/MWh 1 214,48 1 214,48
Koszt energii elektrycznej na

10 | potrzeby zl/a 53 719,85 24 890,04
oswietlenia

11 |Roczna oszczednos$é energii kWh 23 738,40

12 |Roczna oszczednos$é energii MWh 23,74

13 |Roczna oszczedno$é¢ kosztdéd4w A Qrok zt/a 28 829,81

14 | Cena usprawnienia / wymiana opraw NU zt 448 852,00

15| SPBT=NU/DOrok Lat 15,57

Podstawa przyjetych wartosci NU:

Kalkulacje kosztdédw wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie oferty

firmy instalacyjnej elektrycznej obejmujacej projekt, dostawe opraw oraz koszty

robocizny.
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Uwaga ! Obliczenia kosztéw i oszczednosci w kwotach netto.

Zakres prac obejmuje wymiane 491 istniejacych zZzrddetr Swiatita na
zrdbdta typu LED w czes$ci biurowej. Os$wietlenia garazu zostalo juz
wymienione na LED natomiast w piwnicach planuje sie pozostawienie
istniejacego uktadu oéwietlenia ze wzgledu na krétki okres uzytkowania
odwietlenia w zlokalizowanych tam pomieszczeniach. W ciagach
komunikacyjnych czedci biurowej montaz czujnikdé4w ruchu. Malowanie
sufité4w po wymianie opraw farba emulsyjna na powierzchni 3 736,80 m?.
Dodatkowa redukcja Ep oraz CO, zwigzana z wymianag osSwietlenia jest

podana w ponizszej tabeli:

Ilos$¢ energii
zuzywana przez
uktad MWh 44,23 20,49
oSwietlenia
wewnetrznego

Wskaznik emisji CO»

- dla energii

elektrycznej kg/Mih 708 708

Wskaznik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej

- dla energii

elektrycznej W 2,50 2,50

Redukcja

Roczna emisja

Mg CO,/rok 31,32 14,51 16,81
CO2

Roczna ilosé
energii MWh/rok 110,58 51,24 59,35

pierwotne]
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